
      

Analisi tecnico-economica dell’Ethernet APL per il controllo di processo 

Il laureando si occuperà di svolgere un’analisi tecnico-economica dell’Ethernet APL, una tecnologia 
emergente in ambito di controllo di impianto, elemento chiave per la digitalizzazione delle industrie 
di processo. In particolare, lo studio consisterà in un’analisi dello stato attuale dell’arte, nel confronto 
di soluzioni tecnologiche alternative, nella valutazione dei costi e dei benefici, nella definizione dei 
livelli di performance, sulla base di casi di applicazione reali, fornendo quindi una base solida per 
stabilire il livello di appetibilità della suddetta tecnologia. 

Periodo: da Novembre 2025 

Luogo: Laboratorio di Controllo di Processi Chimici, DICI-UNIPI e Consorzio Polo Tecnologico 
Magona, Cecina (LI) 

Referenti: Dr. Riccardo Bacci di Capaci riccardo.bacci@unipi.it, Evaldo Bartaloni CLUI-AS, 
evaldo.bartaloni@cluias.it 
 

La tecnologia Ethernet APL 

L’ethernet APL, o Ethernet Advanced Physical Layer, è una tecnologia di comunicazione progettata 
specificatamente per l’ambiente industriale, definito come un livello fisico avanzato. L’Ethernet-
APL supporta qualsiasi protocollo basato su Ethernet, compresi quelli con funzionalità in tempo reale, 
e rappresenta quindi una soluzione di comunicazione in grado di soddisfare le esigenze dell'industria 
di processo con un’architettura di rete unificante nel campo dell’automazione. In particolare, questa 
tecnologia offre i seguenti vantaggi:  
-  Alimentazione e comunicazione sullo stesso cavo a 2 fili, lunghezze fino a 1000 m, installazione 
in aree a rischio di esplosione, inclusa sicurezza intrinseca. 
- Trasferimento dati ad alta velocità con prestazioni fino a 10 Mbps full-duplex con accesso ai dati 
in tempo reale; configurazione veloce e backup. 
- Rete unificata, accesso continuo ai dati senza soluzione di continuità, con minor hardware e senza 
conversione del protocollo. 
- Aumento della disponibilità dei dati, più variabili di processo con una maggiore precisione di 
misura. 
-  É una tecnologia di avanguardia, per semplici connessioni tramite terminali, per installazione e 
messa in servizio, per integrazione dei dispositivi, per comunicazioni robuste. 
- É la base dell’architettura aperta NAMUR, che permette l’accesso ai dati di strumenti intelligenti 
in parallelo al controllo di processo; ideale quindi per monitoraggio e ottimizzazione. 
In sintesi, il livello fisico Ethernet-APL integra la tecnologia Ethernet standardizzata e i relativi 
vantaggi nel campo degli impianti di processo; è progettato per supportare diverse topologie di rete, 
anche ridondate, e garantisce la flessibilità in base alle esigenze di un impianto. Utilizzando Ethernet-
APL è possibile creare soluzioni di automazione dei processi che offrano la minima complessità e la 
massima economicità.  

 
 

IDROLAB: Testing Facility per la Tecnologia Ethernet APL 
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Lo storico Impianto/Laboratorio IDROLAB di proprietà di CLUIAS, con sede presso il Polo Tecno-
logico Magona di Cecina (LI), è ora una struttura idonea per svolgere test di Performance e Analisi 
avanzate concernenti gli apparati di comunicazione, i misuratori e gli attuatori che adottano la Tec-
nologia Ethernet APL. 

 
Tali attività sono state annunciate nel corso della riunione annuale di NEWEC, ovvero la realtà che 
riunisce le Associazioni Europee che si occupano di Automazione Industriale della quale CLUIAS fa 
parte, meeting svoltosi a Parigi nel novembre 2024. Numerosi fornitori, fra i quali, ABB, En-
dess+Hauser, LAPP Italia, Pepperl+Fuchs, Smson, Softing Italia e Vega hanno messo a disposizione 
switch, cavi spur, misuratori di portata, misuratori di pressione, misuratori di livello e posizionatori 
per valvole pneumatiche che, integrati nella rete Profinet, fanno ora parte del sistema di controllo di 
IDROLAB. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. L’impianto IDROLAB di CLUIAS. 

Figure 2. Schema di rete Ethernet APL di IDROLAB. 



Nel corso del mese di luglio è stata eseguita una serie di test avanzati sulla rete Ethernet APL svilup-
pata, i cui risultati sono stati pubblicati in un apposito rapporto messo a disposizione dei fornitori e 
dei soci sul sito di CLUIAS. IDROLAB è tuttora disponibile per i fornitori e utilizzatori che vogliono 
eseguire test di performance e funzionalità dei device pre- e/o post-vendita, ovvero che vogliono 
utilizzare la struttura per corsi di formazione. L’impianto IDROLAB è quindi a totale disposizione 
per lo svolgimento delle attività correlate alla tesi proposta.  
 
 
 

Figure 3. Flow-sheet dell’impianto IDROLAB. 


